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KOHTEEN YLEISTIEDOT
A KIINTEISTOHALLINTO
A0 YLEISTIEDOT KOHTEESTA

A01 RAKENNUSKOHDE JA SEN SIJAINTI

Kohteen nimi: Teollisuushallin muutos

Osoite: Koskenselantie 3, 52200 Puumala

A02 RAKENNUSKOHTEEN YKSIKKOTIEDOT

Urakka-alueen laajuus:

Koko rakennuksen laajuustiedot: ( bruttoala)

Kokonaiskerrosala ,

A1l HALLINTO JA OHJAUS

A11 KAYTTO- JA YLLAPITO-ORGANISAATIO



B RAKENNUTTAMINEN
B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO

B11 PROJEKTINJOHTO

Rakennuttaja:

Puumalan kunta
Keskustie 14
52200 Puumala

Yhteyshenkilot:

Rakennuttaminen ja valvonta:
Kimmo Hagman, Tekninen johtaja
0500 654590
kimmo.hagman@puumala.fi




B17 URAKKATARJOUSTEN JA -SOPIMUSTEN VALMISTELU

Suunnittelijan toimesta maaralasketut taulukot dagipalemaaraltaan
sitovia. Muuta massalaskentaa ei ole suoritettbeRauttaja valmistelee
sopimukset.

B2 SUUNNITTELU

B21 ARKKITEHTISUUNNITTELU
Nimi: Anna-Maija Hakkinen

sahkoposti: hakkinen.anna.maija@gmail.com

B22 RAKENNESUUNNITTELU

B23 LVI-SUUNNITTELU

Nimi: LVI-nsindoritoimisto A&P Méakinen oy
Osoite: Hollituvantie 3, 51900 Juva
Yhteyshenkilot: Matti M&kinen

0400980334

Sahkoposti: info@Ivi-insto.fi



B24 SAHKO- JA TIETOJARJESTELMASUUNNITTELU

Nimi: InsinGoritoimisto K.Nykanen Oy
Osoite: Vesitorninkatu 10 A14

50130 Mikkeli
Yhteyshenkilot: Keijo Nykanen, 0400 608255
Sahkoposti: tsto.nykanen@surffi.fi

B3 LIITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

B32 JAKELUVERKKOYHTIO

Rakennus on liitetty Jarvi-Suomen Energia Oy:mjdieniteverkkoon piirustuksissa ja kaavioissa
esitetylla tavalla.
Nykyinen liittyma sailytetddn ennallaan. Liittymespeli nykyinen.

Jakeluverkon haltija ja sahkon myyja:

Nimi: Jarvi-Suomen Energia OyEteld-Savon Ersefy
Osoite: Otto Mannisenkatu 6
50100 Mikkeli

Puhelin: 0800 90444

B33 TELEVERKKOYHTIOT

Rakennus on liitetty Mikkelin Puhelin Oyj:n yleseteleverkkoon piirustuksissa ja kaavioissa
esitetylla tavalla.

Televerkon haltija ja telepalvelujen myyja:
Nimi: Mikkelin Puhelin Oyj

Osoite: Mikonkatu 16, 50100 Mikkeli
Puhelin: 015-1901

B6 LIITTYMISMAKSUT

B61 SAHKOLITTYMA

Rakennuksessa on nykyinen sahkaliittyma.



B62 PUHELINLITTYMAT

Rakennus on liitetty MPY Oy:n puhelin- ja laajadtaverkkoon.
Liittyma on nykyinen.

H SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMIEN TIEDOT

HO KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Ty6 tehddén Kasikirja rakennusten sédhkbasennuk3is2817 seké standardisarjan SFS 6000
maarayksia noudattaen.
Yleisind asennusohjeina kaytetddn ST34 kirjan "Hys@nnustapa sahko- ja teletbissa” ohjeita.

HO1 URAKAN LAAJUUS

Urakka kasittaa teollisuushallissa kehraamaon tiloggihkojarjestelmien ja sahkoteknisten
tietojarjestelmien muutokset, hankinnat ja asenetks

Tassa sahkoselostuksessa urakka tarkoittaa sakkéarg sahkourakoitsijasta kaytetaan
lyhennetta "urakoitsija”.

HO011 Suoritusvelvollisuudet uusien ja uusittavien asennusten
osalta

Urakka siséaltdd kaikkien séhkoselostuksessa jagpiiksissa esitettyjen sahkdlaitteiden, johtojen ja
-jarjestelmien hankinnan tayteen kayttokuntoon asttana, koestettuna, viritettyna ja
kaytonopastus annettuna ellei toisin ole métdyite

Urakkaan sisaltyviin asennuksiin liittyvat tarkesnaksut sisaltyvat urakkaan.

Asennustdista, jotka aiheuttavat jannitekatkoksi sovittava rakennuttajan kanssa.

Katkot on suoritettava sellaisena aikana, etteemakiksen muulle toiminnalle aiheudu haittaa.

H012 Suoritusvelvollisuudet nykyisisti asennuksista

Urakkaan sisaltyy kaikkien vanhojen séhkdlaitteigieasennusten purkuty6t tarvittavassa
laajuudessa. Purettavat asennukset katsotaan paidén
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H013 Urakoitsijoiden viliset tyot ja velvoitteet

Urakasta muille kuin sdhkdurakan osapuolille aitreat velvollisuudet seka velvollisuudet muiden
kuin sédhkdurakan osapuolten toista ja hankinnaist&oitsijan sahkbasennustdihin on esitetty
urakkarajaliitteessa.

H014 Rakennusaikainen kaytto

Lopullisiksi jaavien laitteiden tms. kayton ohjeet esitetty urakkarajaliitteessa.

HO02 ASIAKIRJOJEN PATEVYYSJARJESTYS

Asiakirjojen patevyysjarjestys on rakennusurakamsyen sopimusehtojen YSE 1998 13 ":n
mukainen.

Ristiriitaisuuksista on urakoitsija velvollinen ibittamaan rakennuttajalle niitd havaittuaan.

H03 SAADOSPERUSTEISET TARKASTUKSET

Urakkaan sisaltyy saadosperusteisten tarkastustarnnukset lukuun ottamatta niité tarkastuksia,
jotka sisaltyvat rakennusvalvontamaksuun.

H031 Kayttoonottotarkastukset

Urakkaan sisaltyy urakoitsijan suorittama sahktdaton kayttbonottotarkastus .
Urakoitsija luovuttaa kayttéonottotarkastusten péyjat rakennuttajalle ennen
vastaanottotarkastusta. Kaikki tarkastusmaksultypisé urakkaan.

H032 Varmennustarkastukset

Sahkdlaitteiston varmennustarkastukset suorittdawettu tarkastaja.
Tarkastuspoytékirjat tulee luovuttaa rakennuttajall
Varmennustarkastuksista aiheutuvat kustannuksatyaiat urakkaan.

H033 Muut tarkastukset

Urakoitsija tarkastuttaa merkki- ja turvavalaistussnitelmat paloviranomaisella ennen
rakennusaikaisten toteutuspiirustusten laatimista.



1

Merkki- ja turvavalaistus jarjestelmén asennukasktdstaa paloviranomainen.

Ennen vastaanottotarkastusta sdhkourakoitsijatsaeons. omatarkastuksen, jossa su tarkastaa ja
koestaa kaikki laitteet ja jarjestelméat, tarkasasita su laatii poytakirjan, joka luovutetaan
tilaajalle.

H034 Rakentamisen viranomaisvalvonta

Paloviranomainen

Nimi Etela-Savon Pelastuslaitos
Jaakarinkatu 16
50130 Mikkeli

H04 VASTAANOTTO

Vastaanottomenettelyn aikataulu ja periaatteetsttetéy urakkarajaliitteessé. Seuraavassa esitetyt
asiat tdydentavat vastaanottomenettelyd sahkotosizta.

H041 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastus
Katso urakkarajaliite.

H042 Tarkistusmittaukset ja koestukset

Mittaukset ja tarkastukset tulee suorittaa séahk@dlisuuslain vaatimusten mukaisesti.
Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastuksetijiaukset on tehtava ennen jannitteen
kytkemista.
- silmamaarainen tarkastus, johon sisaltyy kayttyarvikkeiden vaatimusten
ominaisuuksien varmistaminen.
- suojajohtimen ( maadoitusjohtomien, suojamaadgmhtimien, PEN-johtimien ja
potentiaalintasausjohtimien) jatkuvuus.
- sahkolaitteiston eristysresistanssimittauksdtkan jannitteisten johtimien ja maan
valilla. Eristysresistanssimittaukset on suoritedtEmmitysjohtimien osalta ennen
peittamista ja sen jalkeen.
- SELV- ja PELV-piirien ja suojaerotettujen piiri@notus.

Laitos saadaan kytke& jannitteiseksi vasta, Kamyainitut koestukset ja mittaukset on
suoritettu sek&4 mahdolliset virheet korjattu.
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Seuraavat mittaukset ja koestukset tulee suoritaalaitos on kytketty jannitteiseksi
-suojareleiden s&adot ja koestukset.

-syotbn automaattisen poiskytkennén toiminta psébkonteisesti

-vikavirtakytkimien toiminnan testaus ja laukaistsaukset.

- hapaisuus (tarkistetaan, ettéa yksinapaiset kigitiaet on kytketty vaihejohtimeen)

- jJAnnitelujuus (asennuspaikalla valmistetuilletyyppitestaamattomille laitteille) kytkin-, k&gt
, Ohjaus- ja lukituslaitteiden toiminnan testaus

-ohjauspiirien toiminnan kokeilu

-valvonta- ja halytyspisteiden kokeilu

-vaihejarjestyksen mittaus

- paéa- ja vaihejannitteiden mittaus p&a-,nousuyhmakeskuksissa.

- toiminnan testaus (kytkin-,kaytto-,ohjaus- jaitukten toiminnan testaus)

- valvonta- ja halytyspisteiden koestus.

- moottoreiden virranmittaus

- lamporeleiden koestus.

- keskuksien eri vaiheiden kuormitusvirtojen migdwormitustilanteessa ja niiden perusteella
suoritettava kuormien tasauksen jalkeen mittaukssiminen. Kuormitusvirtojen ero eri vaiheiden
valilla on oltava < 10%.

- vuotovirtojen mittaus.

-séhkoteknisten tietojarjestelmien tarkastuks&bgstukset tdssa selostuksessa kunkin
jarjestelmén kohdalla esitettyjen vaatimusten magsti.

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksistayt@kirjat, jotka tulee
toimittaa rakennuttajalle ennen vastaanottotariséatu

H043 Toimintakokeet

Urakkaan sisaltyvat toimintakokeet suoritetaaregiglméakohtaisissa ohjeissa kuvatulla tavalla
urakoitsijan ilmoitettua rakennuttajalle niidenlewan toimintakunnossa. Talloin edellytetaan, etta
jarjestelmét on asennettu oikein lopullisillekmileen. Asennusten on oltava siiné

valmiudessa, ettd toimintakokeen jalkeen voidaaittah laitteiden saatd ja viritys.
Toimintakokeissa tarkastetaan ja tutkitaan laltaija jarjestelmien kokonaistoimintaa eri
kayttdolosuhteissa.

Koekayttd suoritetaan kaikille laitteille ja jarfesnille
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HO44 Kaytoén opastus
Urakkaan sisaltyy:

- kayttdjien opastus jarjestelmien kayttoon ja tait koulutustilaisuuksien muodossa tai eri
jarjestelmien toimintakokeiden yhteydessa

- valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet kaytt&ggibkaisen jarjestelman kaytosta ja huollosta
Kayttdohjeet toimitetaan suomenkielisina.

Urakkaan sisaltyy seuraavien jarjestelmien kayt@sopstilaisuuksien jarjestaminen; tilaisuuksiin
varattava aika on esitetty sulkujen sisalla:

- merkki- ja turvavalaistusjarjestelma

-valaistuksen ohjaus laitteet

Urakoitsija jarjestad kaytonopastustilaisuudet lesisd vaiheessa:

ensimmaiset tilaisuudet kuukauden kuluttua vastaete ja lisakoulutus noin kolmen kuukauden
kuluttua ensimmaisista tilaisuuksista.

HO5 DOKUMENTOINTI SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSVAIHEESSA

Dokumenttien sisallon tulee tayttdd hankkeen valsnsaattamiselle luovutuspiirustuksille seka
kayttod- ja huolto-ohjeille tdssa selostuksessaeagetiavoitteet.

Kaikki toteutuksen osapuolet huolehtivat tarvitsemsia piirustusten ja kopioiden tilaamisesta
riippumatta siitd, kenen hankintaan piirustuksetdiokin kuuluvat.

HO051 Sopimuspiirustukset

Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten tulkinnanvaunaidet ja ristiriitaisuudet selvitetaan
suunnitelmakatselmuksessa ennen sopimuksen abigddmista. Rakennuttaja korjaa havaitut
puutteet sopimuspiirustuksiin. S&hkosuunnittelijgee muita piirustuksia.

Suunnitelma on laadittu JCAD sovelluksella.

Tyo6selitys Word ohjelmalla.

Suunnitelmapiirustukset

Tyb6selostus ja siihen liittyvat piirustukset taytrit toisiaan . Yhdessakin asiakirjassa annettu
maarays katsotaan patevaksi vaikka se puuttuistanasiakirjoista.

Mikali asennustapa ei kay selville tydselostuksgstairustuksista tai on tulkinnanvarainen, on
urakoitsija velvollinen pyytamaan lisaselvityksia.
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H052 Rakennusaikaisten toteutus- ja luovutuspiirustusten
laadinta

Urakoitsija laatii toteutuspiirustukset ja luovupiisustuksien "punakynaversiot”.
Kaikki tassa sdhkdselostuksessa mainitut rakenkaisé toteutuspiirustuksia ja
luovutuspiirustuksia koskevat velvoitteet sisaltyweakkaan, ellei toisin ole mainittu.

H053 Rakennusaikaiset toteutuspiirustukset

Urakoitsija taydentaa sopimuspiirustuksia seurdag\vaatii seuraavat
lisdpiirustukset ja toimittaa seuraavat tiedot:

1.Taydentamalla vahvavirtajohtoasennusten ryhmityspuksiin ryhmanumeroinnit ja
teleputkitukset tai tiedot putkituksista.

2. Toimittaa keskusvalmistajalle piiri- ja johdotaskiot. Suunnittelija piirtaa piirikaaviot

uusista keskuksista

4.Jakokeskuskaaviot tdydennettyna ryhmanumeroanjaillynman vaikutusalueella,
huonetilatiedoilla seka kojetietojen korjaamineakaitsijan antamilla tiedoilla.

5.Laatii (keskustoimittaja) toimittamiensa keskuskekoonpanopiirustukset ja yksiloidyt
kojeluettelot.

6.Kaapeliluettelot telejarjestelmien runkojohdoista

7.S8hkotekniset tietojarjestelmat yleisesti:

- jarjestelmétiedot korjattuina hankintoja vasti&avi johdotuspiirustukset tdydennettyiné laite- |
pistetunnuksin

-tarvittavat runkokaapeliluettelot

- sdhkoteknisten tietojarjestelmien laitteistojgtkkntapiirustukset kasittden kaikki ulkoiset
litannat seka sisaisen kytkennan silta osin, leg@mpoikkeaa standardikytkennéstéa

- sdhkoteknisten tietojarjestelmien laitteidengaranustarvikkeiden tyypit tiedoilla
litinmerkinnoista yms.

-sadhkoteknisten tietojarjestelmien keskusten kokaon- ja kytkentapiirustukset.

8.Puhelin/ Atk jarjestelma:

erilliset parinumeroidut piirustukset.

9..Merkki- ja turvavalaistusjarjestelma:

johdotuspiirustusten taydentaminen ryhmanumeraoilla.

10.Reikapiirustukset ja elementtipiirustukset

Urakoitsijat merkitsevat tarvitsemansa reidhkééasia , varaukset yms. suoraan rakenteisiin.
Taman jalkeen rakennesuunnittelija tarkastaa jakeyy reiat. Erillisia reikapiirustuksia ei laadita
11.Valaisintaulukko korjattuna hankintoja vastaarak

12.Suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavarakiecorjattuna

hankintoja vastaaviksi.

Rakennuttaja hankkii urakoitsijan pyynnosta tiegi@koitsijalle rakennusaikaisten
toteutuspiirustusten laatimista varten muiden sttetippiden ja urakoitsijoiden asiakirjoista,
kuten laitteiden ja laitteistojen lopulliset telesiot ja liityntatiedot, muiden

urakoitsijoiden hankintoja vastaaviksi.
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Toteutuspiirustusaikataulu laaditaan suhteutettakannusaikatauluun seka muiden
suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden aikatauluihin.

Urakoitsija vastaa siita, ettd asennustyot ja safdidkaan sisaltyvat hankinnat ovat hyvaksyttyjen
asiakirjojen ja piirustusten mukaisia.

Laitteiden keskinaisesta sovittelusta tms. sysidévista suunnitelmatarkastuksista tai
suunnitelman ratkaisuja periaatteellisesti muustavmuutoksista rakennuttaja teettaa
kustannuksellaan muutossuunnitelman.

H054 Rakennusaikaisten toteutuspiirustusten tarkastaminen

Urakoitsija laatii toteutuspiirustuksista piirusisttelon, joka tarkastutetaan ja hyvaksytetaan
rakennuttajalla.

Urakoitsija lahettaa toteutuspiirustukset kahtet)asérjana A4-kokoon taitettuna rakennuttajan
tarkastettavaksi. Toinen sarja palautetaan taritagteurakoitsijalle. Piirustukset toimitetaan
tarkastettavaksi niin, ettd rakennuttaja ehtiiastlka ne ennen asennustyon aloittamista.
Piirustusten tarkastamiselle on varattava aikai#kRoa niiden perille tulosta.

Hyvaksytyista toteutuspiirustuksista urakoitsijartittaa kustannuksellaan enintdan kolme (3)
sarjaa kopioita rakennuttajan maaraamille suuripiitee, valvoijille ja urakoitsijoille.

HO055 Tyomaan piirustuskdytanto

Urakoitsija yllapitaa tarkepiirustussarjaa tyomaa$arjaan merkitaan tyon aikana tehdyt
muutokset. Merkinnat tulee tehda valittomasti lsersnuksen valmistuttua.

Urakoitsijan tulee esittaa tarkepiirustussarja nakatajalle pyydettaessa.

Urakoitsija kopioi tarkepiirustussarjan valiaikdisekayttopiirustussarjaksi kayttohenkilokunnalle
viimeistaan yhden viikon kuluttua vastaanottotatldesen jalkeen.

Suunnittelija piirtdaa loppupiirustukset urakoitsijerkepiirustussarja perusteella.

H056 Luovutuspiirustukset

Suunnittelija siirtda tydmaalla tehdyt muutoksekeépiirustuksista luovutuspiirustuksiin.
Urakoitsija luovuttaa luovutuspiirustukset rakenajalle viimeistddn kuukauden kuluttua
vastaanotosta.

Luovutuspiirustussarjoihin siséllytetaan tarketidddéaydennettyjen toteutuspiirustusten lisaksi
myo0s:
-sahkodselostus
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-séhkoselostuksen eri kohdissa erikseen mainituit itrustukset

-s&hkon jakelun ja moottorien ylikuormitussuojierektustaulukko keskuskohtaisesti
-tarkastuspoytakirjat

-mittauspoytakirjat jarjestelmakohtien vaatimustenkaisesti

-urakkaan sisaltyvien takuuajan huoltojen huoltosmgjaljennokset.

Urakoitsija lahettda luovutuspiirustukset yhtengese A4-kokoon taitettuna rakennuttajan
tarkastettavaksi. Tarkastettu sarja palautetaaddaakiikon kuluessa kommentoituna
luovutuspiirustusten viimeistelya varten.

Piirustukset taydennetaan LVI-urakoihin liittyy@irustukset (laiteluettelot ja sdatokaaviot) jakel
ja ohjauslaitteita koskevilla sahkoteknisilla tido

Piirustukset varustetaan yhdenmukaisella otsiktbnja piirustusnumeroinnilla rippumatta siita,
kuka ko. piirustukset laatii.
Piirustuksissa tulee olla yndenmukainen paivays.

Urakoitsija toimittaa tarpeelliset sdhkdtiedot LMkoltokortistoa varten.
Urakoitsija toimittaa hyvaksyttyja luovutuspiirugia seuraavasti:
Luovutuspiirustustiedostot

Urakoitsija luovuttaa tiedostot myos muistitikutekennuttajalle.

Piirustusluettelossa tulee méaaritella
- piirustusten tiedostonimet ja tyypit (esim. dwg)
- mill& ohjelmalla ko. piirustus on laadittu.

Paperikopiot

A4-kokoon taitettuina ja selékkeelld varustettuimaovikantisessa rengaskansioissa:
-2 sarjaa rakennuttajalle

-kayttopiirustukset jokaiseen rynmakeskuskomeraié sietojarjestelmépiirustukset
sahkoteknisten tietojarjestelmien keskuslaitteideisyyteen

-1 sarja paékeskukseen.

Urakoitsija toimittaa jakokeskusten laheisyyteeindiée tai keskuskomeroon seka séhkoteknisten
tietojarjestelmien keskuslaitteiden laheisyytegariulA4-kokoisen muovikotelon johon sijoitetaan
kayttopiirustukset (paperikopiot) keskuksen pa&gkoonpanopiirustuksista ja piirikaavioista
seka tasopiirustus, johon on selvasti rynmanumaroierkitty keskukseen liittyvat rynméjohdot.

Urakoitsija toimittaa padkeskushuoneeseen laminaiseuraavat kaaviot:
- maadoituskaavio

- pda- ja nousujohtokaavio

- padkeskuskaavio.
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Kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteyda< sarjaa jarjestelma- tai laitekohtaisia kaytto-
ja huolto-ohjeita. Kaytto- ja huolto-ohjeet on taiettava kaikista toimitettavista jarjestelmista.
Kayttod- ja huolto-ohjeiden on siséllettava vahimtégitetoimittajan antamat seuraavat tiedot:
-tekniset tiedot

-valmistajan nimi

-edustajan nimi

-kayttbohjeet

-s&ato- ja asetteluarvot

-sisdiset kytkentapiirustukset

-huolto-ohjeet

-takuutodistukset.

HO057 Piirustuskustannukset

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksedttaimuspiirustuksista yhden sarjan tiedostoja ja
kolme sarjaa paperikopioita seké yhden sarjan gag@oita muiden alojen piirustuksista.
Kaikkien urakoitsijan laatimien ja urakkaan siséigy piirustusten ja asiakirjojen kopiointi- ja
jakelukustannukset sisaltyvat urakkaan.

HO06 KOHDEKOHTAISET USEITA JARJESTELMIA KOSKEVAT

ASENNUSOHJEET
H061 Tarvikkeet

Kaytettavien tarvikkeiden tulee olla niitd koskeyi@oimassa olevien maaraysten ja direktiivien
mukaisia. Tasta osoituksena tulee niissa sahkéikst ja tarvikkeissa, joita merkintavelvollisuus
koskee, olla CE- merkinta. Jokaisessa tarvikkeesgmkkauksessa on oltava vahintaan todistus
asianomaisesta hyvaksynnasta. Kyseisista laittgistavikkeista tulee olla saatavilla valmistajan
vakuutus.

Tarvikkeina kaytetaan vain tuotteita, jotka sovedtiusuomalaisiin olosuhteisiin.

Kytkimien ja pistorasioiden malleina kaytetaan wadka vakiosarjan tuotteita. Mallit tulee tarkistaa
ennen hankintoja .

Urakoitsijan on hyvaksytettava tarvikkeet ja lattéiman sahkoselostuksen jarjestelmakohtaisten
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ohjeiden mukaisesti rakennuttajalla.

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin égssa oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja.
Ellei sahkoselostuksessa tai piirustuksissa olmgrietelmia tai tarvikkeita tarkemmin maaritelty,
urakoitsija valitsee ne itse. Tarvikkeet on kukierhyvaksytettava rakennuttajalla ennen
hankintaa.

Kauppanimella mainitut tarvikkeet voidaan korva#gtkbkohteen kannalta ominaisuuksiltaan ja
laadultaan vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan kuitenkin hankittava haluamalleen vaihdolle
rakennuttajan suostumus.

Vastaavuuden todistamisvelvollisuus samoin kuiwuasaihdosta jaa sen esittajalle.
Hyvaksyntakasittelylle on varattava aikaa kaksiifkoa asiakirjojen perilletulosta lukien.
Vaihdon esittjan tulee toimittaa tarvikkeiden oaiguuksia koskeva aineisto sekaa korvaavasta
etta korvattavasta tarvikkeesta.

Kaytettavissa tarvikkeissa, niiden pakkauksiss#otaitusasiakirjoissa on oltava merkint&, jonka
perusteella tarvikkeiden laatu on todettavissand&ana tiedot on ilmoitettava muulla tavalla.

Varaosien on oltava asianmukaisesti pakattuja k@igpeksen paalla on oltava merkinta sen
sisallosta.

Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaiklata mukaan.
Tarpeetonta varastointia on valtettava.

H062 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Asennuskorkeudet

1.Asennuskorkeudet ilmoitetaan alimman rasian Reslallei piirustuksissa ole muuta mainittu.
2.Kytkimien ja painikkeiden asennuskorkeudet:
- kostean tai maran yms. tilan pinta-asennus 1060 m
- kuivan tilan pinta-asennus uppoasennuksen ohjeitdgkaan
- uppoasennus 1000 mm.
3.Pistorasioiden asennuskorkeudet:
- kostean tai maran yms. tilan pinta- ja uppoaserdm®0 mm (yleiset tilat)
- siilvouspistorasiat ovipielissa ylimman kytkimdéaguolella, muualla
(kaytavat ym. vastaavat tilat) 1500 mm
- tyopoytatason ylapuolella olevat pistorasiat 800 tydtasosta tai
1200 mm lattiasta
- korkeudet on tarkistettava ark kalustepiiruststesi
- WC:n peilivalaisimet 2000 mm
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5.Liitantarasioiden asennuskorkeudet:
- liitdntarasioiden asennuskorkeudet on tarkistattaitevalmistajan piirustuksista
ennen asennusten aloittamista.
6.Sahkoteknisten tietojarjestelmien laitteiden asskorkeuksia:
- telepistorasia = pistorasiakorkeus
7.Sisustus-, kaytto- tai rakennustekniset syyt abedellyttaa kaytettavaksi tasta suosituksesta
poikkeavia asennuskorkeuksia.

Asennusjarjestys

Mikali piirustuksissa ei ole muuta osoitettu, noaaan seuraavia asennusjarjestysohjeita:
1. Kun kytkimi& ja pistorasioita asennetaan yhths#peitelevyn alle, sijoitetaan pistorasiat
ylimmaiseksi.
2. Kulkuvalon kytkin tai painike sijoitetaan kytkindistelmassa alimmaiseksi.
3. Painike- ja kytkinyhdistelméassa sijoitetaan kytlt ylimmaiseksi.
4. Merkkilamppu sijoitetaan valittomasti kytkimean painikkeen ylapuolelle.
5. Summeri tms. koje, jota ei kasitella kayttotompikeend, sijoitetaan yhdistelmassa ylimmaiseksi.
6. Mikali samalle pystysuoralle alustalle asennetdaviisi kojetta, jaetaan kojeet yhdistelmiksi
seuraavasti:
a) vahvavirta- ja sahkoteknisten tietojarjestelnkejeet omiin yhdistelmiin telekojeet ylimpana b)
pelkat vahvavirta- tai sdhkoteknisten tietojarjesten kojeet siten, ettd muodostuu ryhmat 3+3,
4+3, 4+4, alin yhdistelm& ensin mainittuna.
7. Sahkoteknisten tietojarjestelmien rasiat aseramevaakasuorassa jarjestykseen vasemmalta
oikealle lukien:

- antennirasiat

- muut séhkdteknisten tietojarjestelmien rasiat

- vararasia

- puhelinrasia

- yleiskaapelointijarjestelman liitantarasia.
8. Sahkdteknisten tietojarjestelmien rasiat pysiygssa asennetaan
jarjestykseen ylhaalta alas lukien:

- antennirasiat

- muut séhkdteknisten tietojarjestelmien rasiat

- vararasia

- yleiskaapelointijarjestelman liitantarasia.
9. Lahimpien kojerasioiden etéisyys ovenpieles@rhin.
10. Kojerasiayhdistelmien peitelevyjen valinen s 100 mm.
11. Kojerasia sijoitetaan puhtaaksimuuraukseen sstngesti tiiljakoon nahden.
12. Urakoitsija tarkistaa asennuspisteiden, rasiogins. paikat kalustepiirustuksista
rakennusaikaisia toteutuspiirustuksia laatiessaan.
13. Urakoitsija tarkistaa alakattoon asennettavadaisimien, kaiuttimien yms. tarkan sijainnin
alakattokuvista.
14. Laitteiden sijoitukset mitoitetaan rakennukseeakkarajaliitteessa esitetylla tavalla.
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H063 TyoOn suorittaminen

Ty0 tulee suorittaa aina tarkoin kunkin valmistagdujeita noudattaen.

Tyoolosuhteet ja muut tydn suoritukseen vaikuttaesitat tarkistetaan

hyvissa ajoin ennen tyén aloittamista.

Yleisena ohjeena tydsuorituksissa seka laadun vakisvaatimuksena noudatetaan st-34
kasikirjan (" Hyva asennustapa sahkotdissa”) oajeit

H064 Metallipintojen pintakasittely

Kaikkien tydmaalle toimitettavien terdsosien oraw#t vahintddn pohjamaalattuja tehtaalla, katso
urakkarajaliite.

H065 Merkinnit ja merkintitarvikkeet

Urakoitsija esittaa ennen tdiden aloitusta ehdankaljempana mainituista merkintatarvikkeista ja
merkinnoista rakennuttajalle hyvaksyttavaksi.

H0651 Sdhko- ja sihkoteknisten tietojirjestelmien tilat

S&ahko- ja sahkoteknisten tietojarjestelmien tilapeet varustetaan ruuvikiinnitteisilla
kaiverretuilla kerrosmuovikilvilla 120 mm x 20 mposta kay ilmi huonetilan nimi, esim.
"SAHKOPAAKESKUS”. Ryhmakeskustilojen ja tietojarfedmien tilojen oviin merkinta
"SAHKQO” tai "TELE” ja keskuslaitteen (jakokeskuksgtunnus.

H0652 Kojeisto- ja keskustunnukset

Katso jakokeskusten toteutusohjeet (liite 1).

H0653 Johto- jajohdintunnukset

Paajohdot, laitteiden ja laitteistojen syottbjohgeka ohjaus-, halytys-, indikointi- ja
sahkoteknisten tietojarjestelmien runkojohdot ntéém molemmista paistaan ja haaroituksista
kayttamalla luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimaikkMerkintddn kaytetdan suojataskulla
varustettua merkkauspantaa. Merkinnat tulee tebdadlisesti.
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Merkinn&sta tulee ilmeta:
- ryhmétunnus (vahvavirtajohdot)
- jarjestelmatunnus (sadhkoteknisten tietojarjeseinjohdot)
- kaapelin ryhma- ja/tai numerotunnus
- kaapelityyppi poikkipintoineen.

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaestavdiheessa saa kayttaa vetomerkintana
teippié.

Kaaviossa esitetyt ohjaus-, halytys- ja rakennusaaatiojarjestelmén runkojohtojen johtimet
numeroidaan molemmissa paissa, elleivat johtimeiteessaan numeroituja tai varikoodattuja.
Jako- ja haaroitusrasiat, kotelot ja tuppipaéatteet:
- Kaikki kytkenta- ja jakorasiat merkitd&n rasiaimtedan osaan sijoitetulla
merkinnall&.
- Kytkentarasioissa tulee olla ko. jarjestelmanmegtelméatunnus (séhkotekniset
tietojarjestelmat) seké juokseva jarjestysnumero.
- Jako- ja haaroitusrasioissa (sahkoenergian jakelu
kayttojarjestelmat) tulee olla syottavan jakokedarktunnus seka ryhmanumero.
- Alakattojen ylapuolella, jossa rasia ei ole saoradhtévissa, voidaan kayttaa
tussimerkintaa. Muualla kaytetaan teippimerkintaa.
- Tuppipdaatteisiin kiinnitetdan nippusiteella metkiiuska, johon
merkitdan jarjestelmétunnus, runkojohdon parinuitn@rgapaana olevat parit.

H0654 Laitteiden ja laitteistojen tunnukset

Keskusten ulkopuoliset ohjauskojeet

Laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet, paingdt, merkkilamput ja soittokellot varustetaan
tunnusmerkinndilla. Merkintavalineena kaytetaandaihisesti tulostettuja liimattavia
merkintaliuskoja.

H066 Johdot ja niiden varusteet

Asennuksissa kaytetaan yhtenaisvaippaisia Cu--jeaApeleita.

Kaapeleiden on oltava sahkonjohtavuus- ja erityisammuuksiltaan piirustuksiin merkittyja tai
vastaavia.

Kaapelit asennetaan padsaantoisesti ilman jatkoksi

Kaapelihyllyilla kaapelit asennetaan oikaistunytig risteilyja valttaen.
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Hyllyasennuksessa voima-, asennus- ja sahkotekristojarjestelmien kaapelit sijoitetaan eri
hyllyille tai samalla hyllylla vahintaan 50 mm:raetyydelle toisistaan.

Johtokanava-asennuksessa vahvavirta- ja tietdj@ineen kaapelit sijoitetaan paasaantoisesti eri
kanavaosaan.

Metalliputkien yhteydessa kaytetaan muovisia pupééitteita, jotka asennetaan kaapelivedon
yhteydessa halkaisematta putkenpaatetta.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttina mekaagisallirioitumiselle, kaapeli suojataan esim.
muototeraksella tai metallisella vahintaan
lujuusluokan 3 asennusputkella.

Johtoja ei saa asentaa muurattuihin tai betoniraketeisiin _ilman putkituksia.
Pinta-asennuksessa kaytetddn muovivaippajohtoag&iraippajohtovarusteita.

Kiinnikkeina kaytetaan tukevia muovikiinnikkeitéalkeaksi polttomaalattuja tai muovitettuja
ruostumattomia metallikiinnikkeita ja ruostumatt@nnuuveja.

Pistorasioina yms. kojeina, jotka asennetaan snaredalliseen alustaan, on kaytettava
asianomaiseen asennukseen sopivia pistorasiditagda.

Keskukset, kaapelihyllyt, kourut ja valaisimet kiitetaan kiila- tai vastaavilla pulteilla.

Tulpparer’itykset tehdaan ennen maalaustyota, jehtfa kojeiden asennus lopullisen maalauksen
jalkeen. Mikali asennuksia joudutaan suorittamaarea varsinaisia maalaustdita, maalataan
johtojen ja kojeiden asennusalustat ennen asemmsisteittamista (katso urakkarajaliite).

Kaapelit kiinnitetdan pinta-asennuksessa asenrsgaisa kulloinkin soveltuvalla menetelmalla
niin, etta kaapelien valiset etaisyydet sailyvagysuurina.

Kiinnitysvali kevyella kaapelilla (johdin 6 mm5 Gai 10 mm5 Al) vaakasuorassa asennuksessa on
enintaan 0,25 m ja pystysuorassa 0,3 m. Raska#daddeilla kiinnitysvali on 20B25 kertaa
kaapelin ulkohalkaisija. Ensimmainen kiinnike assgtaan 5B10 cm rasiasta tai kytkimesta.

Lattialapivienneissa kaapelit suojataan 0,05 mnkdwteen lattiatasosta. Vahingoittumiselle
alttiissa paikoissa ja ulkoseinilla suojaus onefiava 1,5 m:n korkeuteen.

Johtokanava-asennuksissa kaytetaan muovivaippdiadf@apelit kiinnitetdan kojerasioiden
vierestd asennusalustaansa tai kaytetaan jarjeéstedojerasioihin kuuluvia vedonpoistimia.
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H067 Putkitukset ja rasioinnit

Maalattaviin seiniin tulevat rasioiden kannet siarkttaa lopullisesti paikoilleen vasta
seindmaalauksen jalkeen.

Vesieristyskerroksen lavistavat putket sijoitetaasieristykseen kiinnitettavilla, urakkaan
siséltyvilla laipallisilla kupariholkeilla. Lapieintiputkien tiivistykset, ks. urakkarajaliite.

Liséksi urakassa on noudatettava seuraavia suahjeita:

- Hyllylle ja ripustuskiskoihin asennettavien jasioiden alustojen pitaa olla
tehdasvalmisteisia. Jakorasialta lahtevien kaageheiulee olla kiinnitettyind
alustaan vedonpoiston varmistamiseksi.

- Piirustuksissa esitetyt vararasiat putkitetadumb@nalle kaapelihyllylle JIM 25 -
putkella. Putkitukset paatetaan siten, etté ne myé@hemmin helposti kaytettavissa.
Yli 3 m pitkiin varaputkiin urakoitsija asentaa gtngan ML 2,5 mm2.

- Varaputkitukset esitetaan luovutuspiirustuksissa.

- Putket ja rasiat asennetaan kosteussulun ja ldranstyksen sisépuolelle.

- Kylmén ja lampimaén tilan valilla putkien sisaputilvistetaan ilmakierron
estamiseksi.

- Galvaanisen korroosiovaaran takia metallirakeetgbutket eivat saa joutua
kosteissa tiloissa yhteyteen toisen metallin kanssa

- Erillisia vesikattolavistyksia valtetaan viematiatkitukset katolle esim. LVI-
lavistyksen yhteydessa.

- Putkitukset, jotka lavistavat likuntasauman,rasetaan siten, etta putket paasevat
likkumaan. Urakoitsijan on esitettava tyotapaehddtyvaksyttavaksi ennen
lopullista asennusta.

- Lattiaputkitukset asennetaan riittavan syvaanllggesta betonin pinnasta, etteivat
lattiaan tehtavat kiinnitykset tai reritykset uloputkiin. Tarvittaessa putkitus voidaan
tehda kokonaan valun alle esim. alapohjien sorasan. Putket kiinnitetdén
huolellisesti niin, etteivét ne liiku valun aikana.

- Kaikki asennusputket kiinnitetaan vahintaan 2drn valein seka aina jatkosten ja
liitosten lahelta.

- Taipuisat muoviputket kiinnitetaan kaarien molemipuolin, seka suorilla
osuuksilla vahintaan metrin valein.
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H1 ASENNUSREITIT

H100 Yleistiedot

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaaarauuluvista, valmiiksi pintakasitellyista
osista. Asennukset tehdaan valmistajan ohjeideraisegti ottaen huomioon taman selostuksen
jarjestelmékohtaisissa osissa esitetyt erityisuaatset.

Paloalueen rajalla johtotiet katkaistaan seindpmta

H101 Kaapelihyllyjirjestelma

Yleiskuvaus

Rakennuksessa on nykyiset kaapelihyllyt. Hyllygitaan paakaapelireiteille sekd muihin
piirustuksissa esitettyihin tiloihin .

Kaapelihyllyt ja -tikkaat asennetaan piirustuksissaettyihin paikkoihin.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Teknisissa tiloissa kaapelihyllytyyppina kaytet@éenahyllyja esim. tyypit piirustuksissa.
Kaapelihyllyjen liitos-, kulma- ja paatyosien seakikiokannakkeiden on oltava samaa sarjaa kuin
hyllytkin.

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollisted se, ettd myéhemminkin on mahdollista
vaivattomasti lisata tai poistaa rakennuksen kaautedh.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan on oma-aloitteisesti neuvoteltava asesjérjestyksesta ja asennusyksityiskohdista
muiden urakoitsijoiden kanssa ennen asennustoidétaenista.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Kaapelihyllyjen leveydet ja paallekkaisten kaapghjjen lukumaarat on esitetty tasopiirustuksissa.
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Asentaminen

Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannalilawditéa arvoa 1:100 alaslaskettujen kattojen
ylapuolella eikd arvoa 1:200 nakyviin jdévissa paka.

Kannatustiheys maaritetdan kuormituksilla 20 kg2®0(mm leveét hyllyt), 50 kg/m (300 mm
leveat hyllyt) ja 80 kg/m (500 mm leveéat hyllyt).

Hyllyt asennetaan siten, etteivat ne paése kattiaan pitkittaissuunnassa tai kiertymaan. Hyllyjen
kiinnitykseen kaytetaan kiila-ankkureita tai vasiaa

Nakyville jaavat pystyhyllyt suojataan 1,5 m:n kedkeen suojalevyin. Pystyhyllyjen suojalevyjen
tulee olla ruuvikiinnitteisia ja hyllyjen kanssansaa materiaalia.

Paloaluerajoilla valiseinien lavistyksessa kaapéiihkatkaistaan ja lapivientiaukoista viedaan
ainoastaan kaapelit.

H102 Johtokanavajarjestelmait ja sihkolistat

Yleiskuvaus

Uusia kanavia ja listoja asennetaan piirustuksieRaisesti.

Muovisia asennuslistoja kaytetaan niissa paikoissssa uppoasennusta ei voida toteuttaa
rakenteellisista tms. syista johtuen, sekd muggsaa ulkonakoa vaativissa tiloissa pinta-
asennusten peitelistoina.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Johtokanavana kaytetaan valkoiseksi polttomaalatiwaiinista johtokanavaa, joissa on oma
johtotila heikkovirtakaapeleille.

Toiminta

Johtokanavat toimivat johtoteind ja liitAntojenrasespaikkoina siten, etta mydhemminkin on
mahdollista muunnella pistorasioiden sijaintia selé@lentad kaapelointeja.

Suunnittelu ja dokumentointi
Johtokanavien piirrostekniset esitystavat on dgifgirustuksissa.

Urakoitsija siirtda muilta osapuolilta mahdollisestadut muutostiedot rakennusaikaisiin
toteutuspiirustuksiin.
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Jarjestelma sisalto ja laajuus

Johtokanavat asennetaan tasopiirustusten mukagseskdihin ja kalustoihin. Vaakajohtokanavien
ja kaapelihyllyjen véalille asennetaan pystykanavat.

Johtokanavien ulkopuolisten tiivistysten urakkaraja esitetty urakkarajaliitteessa.

Asentaminen

Johtokanavien asennuksineen tulee olla viimeigéejaykanavapituudet tulee mitata tiloittain.
Kulmasovitukset tehd&én jarjestelmaan kuuluvillenasisosilla. Kiinnityksissa kaytetaan kanavaan
kuuluvia kiinnikkeita ja seinalavistyksissa peitpfaoja.

Johtokanavarungot ja kansilevyt katkaistaan vdlieailavistyksissa. Kansilevyjen tulee olla
irrotettavissa seinan molemmin puolin. Lavistyksetstetaan tarkoitukseen valmistetulla

massalla.

Johtokanavien jatkokset tehdaan huomaamattomikkeiin kuten seinalavistysten, palkkien tai
kulmakappaleiden kohdalla.

Johtokanavien katkaisut tehdaan tarkoitukseen abigitydkalulla ( sirkkelilld) jolla saadaan siisti
ja suora leikkausjalki.

H104 Ripustusjdrjestelmait

Yleiskuvaus

Rakennuksessa on nykyiset ripustuskiskot, jotkigte#aan.

Uusia ripustuskiskoja asennetaan piirustuksien rauka

Valaisinripustuskiskoja kaytetdan johto- ja vala@ésennuksiin piirustuksissa esitetylla tavalla.
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Valaisinripustuskiskon mallit on esitetty piirustigsa.

Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannalillawdita arvoa 1:200.

Kannatus maaritellaan kuormituksella 10 kg/m.

Valaisinripustuskiskojen ja niihin liittyvien asamstarvikkeiden (liitos- ja kannatusosien,
asennuslevyjen yms.) tulee olla samaan sarjaamuwiaukuin valaisinripustuskiskot.
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Suunnittelu ja dokumentointi

Valaisinripustuskiskojen sijaintitiedot ja asennuisleudet on esitetty piirustuksissa.
Urakoitsija merkitsee muilta osapuolilta mahdobisesaadut kiskojen korkeusasemien
muutostiedot rakennusaikaisiin toteutuspiirustuksii

Asentaminen

Valaisinripustuskiskot ripustetaan ja kiinnitetddim, etta kiskot eivat paase kallistumaan tai
kiertymaan pitkittaissuunnassa.

H105 Ldpiviennit

Yleiskuvaus

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdiss&aamista vaurioitumista vastaan. Kaikki
kaapeleiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaandiityn rakenteen ominaisuuksia vastaaviksi
palo-, 4ani-, lampo-, kosteus- ja ilmastointitekaiden seka ulkonadn kannalta.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Lapivientien sulkeminen toteutetaan materiaalivatajien ohjeiden mukaisesti.

Kaikki paloaluerajojen lapiviennit tehdéaén palosuoassalla.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientind kaytetapdllista

ruostumattomasta teraksesta tai kuparista tehtyd@hgisya, jonka laippa liitetdan kosteus- tai
vedeneristykseen.

Su hankkii ja asentaa lapivientiputkihylsyt.

Asentaminen

Lapiviennit tiivistetddn muita rakenteita vastaavigaloalueitten rajoilla palotekniikan kannalta ja
piirustuksissa erikseen maariteltyjen huoneitteatasakustiikan kannalta. Yksittainen johto
suojataan metallisella lapivientiputkella 32 mmiaadijaan saakka. Mekaanisilta rasituksilta
vapaassa paikassa voidaan suojaus tehda lujuusl@akaioviputkea kayttaen.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Lapivientien urakkarajat on maaritelty urakkarajedessa.

Laadunvarmistus

Luovutustarkastuksessa painotetaan teknisen tdseruiséksi erityisesti ulkondkoseikkoja

nakyville jaavien lapivientitoteutusten osalta.
Lapivientien tiivistys suoritetaan yleisaikataulosoittamana ajankohtana.
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H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H202 0,4 KV paajakelujarjestelmat

Yleiskuvaus

Rakennus on liitetty Jarvi-Suomen Energia Opianjanniteverkkoon piirustuksissa ja
kaavioissa esitetylla tavalla.

Rakennuksen sadhkdnjakelu toteutetaan jakelualuregtiitettujen ryhméakeskusten kautta.
Kohteen paasahkonjakelu paakeskuksesta muihin késlkiaksiin toteutetaan tavanomaista
kaapelointia kayttaen.

Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteidggimtymisen ehkaisemiseksi seka jarjestelmien ja
laitteiden hairibiden minimoimiseksi toteutetaanaaaitukset ja potentiaalintasaukset.
Sahkoenergian kulutus mitataan paakeskuksella.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Rakennuksen sadhkdnjakelu ( uudet keskukset ja ekifaoteutetaan kokonaisuudessaan TN-S-
jarjestelmalla.

Muut tekniset vaatimukset ja ratkaisut on esitkttigdassdaaosateriteltyna.

Toiminta

Sahkoteknisen vikatapauksen sattuessa maadoitpstgatiaalintasausjarjestelma aiheuttaa
varolaitteiden valittdman toiminnan ja estaa vdmstah kosketusjannitteiden syntymisen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija selvittad ennen rakennusaikaisten tosaiirustusten laadintaa kaikki keskuksista
syotettavien muihin urakoihin kuuluvien laitteidepulliset sdhkotekniset tiedot ja vie niiden
aiheuttamat muutokset piirustuksiin. Muut suunhittga dokumentointivaatimukset on esitetty
kohdassd&aaosateriteltyna.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Paajakelujarjestelman yksityiskohtaiset tiedot sitetty piirustuksissa ja luetteloissa.
Asentaminen

Johdot asennetaan keskuksiin siten, etta tassstidedessa maaritetyt tarkastukset ja mittaukset

voidaan suorittaa myos kayton aikana ilman kayskkgtysta.
Asennusohjeita on esitetty myos kohda3aaosateriteltyna.
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Laadunvarmistus

Jarjestelmaan liittyville kojeille ja laitteille sutetaan kertaalleen kayttoonottotoimenpiteet kute
katkaisijoiden ja releiden kokeilu tai koestus.

Jarjestelman N- ja PE- johtimen valinen eristydailkistetaan ja mitataan ennen
kayttbonottotoimenpiteiden suorittamista.

Paaosat

H2021 0,4 kV liittymisjohdot (piéjohdot)

Nykyinen liittymisjohto sailytetdan ennallaan.

H2023 Paakeskukset ja

H2024 Muut keskukset

Energiankulutuksen mittareiden ja osoittavien mgtiden tekniset vaatimukset seké ratkaisut on
esitetty jakokeskusten toteutusohjeissa. Kiinteistgka eri tilojen sahkénkulutus mitataan
paakeskuksessa. Kehrddmolle asennetaan jalkimittari

Urakoitsija puhdistaa keskuksen sinne johtojetihitisen jalkeen mahdollisesti joutuneista eriste-
ja johdinjatteista seka rakennuspdlysta.

Jakokeskukset suojataan niin, etteivat ne joudiikaltpolyn tai kosteuden vaikutuksille.
Urakoitsijan on hyvaksytettava keskukset rakerajaita ennen niiden valmistuksen aloittamista.

Ennen keskuksien valmistamisen aloittamista urakaivarmistaa keskuksille piirustuksissa
varatun tilan ja kuljetusreittien riittavyyden.

Keskukset on asennettava siten, etta niita on niigtddaajentaa toiselta sivulta

Ensisijaisesti tila kaytetdaan korkeussuunnassakdrjaikeen lisataan leveytta.

Kuivaan tilaan tarkoitetut keskukset varustetaamadevylla. Keskukset on kytkettava niin, etta
vinokuormitus muodostuu mahdollisimman vahaisdkgkyisiin keskuksiin tehdaan piirustuksien
.mukaiset muutokset ja lisdykset. Merkinnat kogatasennuksia vastaavaksi.

Paakeskuksessa olevien sulakkeiden koko tarkistemaautetaan kulutusta vastaavaksi.

H2025 Keskusten viliset syottojarjestelmat

Nousujohdot asennetaan oikaistuna hyllylle jarkiettyna tikkaille, eika tasauskerroin saa &étt
arvoa 0,8.
Nousujohdot toteutetaan ilman jatkoksia.
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H2026 Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset

Rakennuksessa on nykyiset maadoitus elektrodit.

Maadoituksen tekniset arvot ja maadoitettavateaitja jarjestelméat kayvat ilmi piirustuksista.
Luovutuspiirustuksiin (tasoihin ja kaavioihin) mé#éan kaikki maadoitus- ja
potentiaalintasauskiskojen sekd maadoitus- ja patimtasausliitantapisteiden paikat
numeroituina. Vastaavat numeroinnit merkitddn maaskiskoihin sekd maadoitus- ja
potentiaalintasausjohtimen molempiin paihin kohE@65 mukaisesti.

Putkistoihin tehtavét johtoliitokset ja johdot asetaan siten, ettei niita tarvitse irrottaa esim.
venttiilin, mittarin tms. vaihdon yhteydessa.

Maadoitusjohtimen liitokset on tehtava luotettavskorroosionkestavasti kayttaen tarkoitukseen
valmistettuja liittimia ja tarvikkeita.

H2028 Keskitetyt kompensointilaitteet

Keskitetty kompensointilaitteisto on nykyinen, gé@taan ennallaan.

H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

H301 LVI-jarjestelmien sihKkoistys

Yleiskuvaus
Sahkdistyksella toteutetaan kohteeseen asennettavidaitteiden sdhkdenergian syotto.
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnatesitetty tasopiirustuksissa, kaaviossa ja
kojeluettelossa.

LVI-laitteet ja -laitteistot, jotka tulevat joustdle alustoille tai ovat liikuteltavia, liitetddn
taipuisalla liitantajohdolla rynmajohdon vaihtosesn. Liitoskohdat varustetaan vedonpoistajilla.
Liitosjohdon pituus valitaan sellaiseksi, etteramita normaalia likkumista eik& huoltotyota.
Ulkotiloissa vahinkokaynnistyksen estokytkin suagt metallikatoksella lunta vastaan. 2-
nopeuksisten kojeiden vahinkokaynnistyksen estakytid kaytetaan 6-napaisia kytkimia.
Kojeille asennetaan paavirtapiiriin vahinkokaymyksen estokytkin kojeen valitttmaan
l&heisyyteen. limastoinnin hata-seis painikkeehastan piirustusten mukaan.

Laitteiden pakkokytkennat suoritetaan LVI-piirussidn mukaan.

Su tarkistaa iv-kojeiden kaapeloinnit lopullistaitévalintojen mukaiseksi ennen asennusten
aloittamista.
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Suunnittelu ja dokumentointi

Rakennuttaja selvittaa urakoitsijan pyynnosta emakannusaikaisten toteutuspiirustusten
laadintaa kaikki keskuksista syo6tettavien muihiakoihin kuuluvien laitteiden lopulliset
sahkotekniset tiedot ja vie niiden aiheuttamat roksget piirustuksiin.

Jos toimitettavat laitteet poikkeavat suunnitetmjisakennuttaja suorittaa suunnitelmien ja

toimitusten teknisen yhteensovittamisen. Mikaltd&sheutuu normaalin muutosmenettelyn piiriin
kuuluvia vaikutuksia urakkaan, on muutoksista gavd ennen asennusten aloittamista.

Jarjestelman sisalto ja laajuus
LVI-jarjestelmien sahkoistamisen urakkarajat oniedtsi urakkarajaliitteessa.
Asentaminen

lv-koneiden kaapeleiden alasottojen asennustapdlydth kaytetdan ainoastaan metalliputkia tai
kaapelihyllyja.

Laadunvarmistus

LVI-laitteiden ja -laitteistojen tarkastusten janintakokeiden suoritusajankohdat ja urakkarajat on
esitetty urakkarajaliitteessa. LVI-laitteiden lamgiéet saadetédan laitteiden nimellisarvoihin.

Kaikille uusille iv-puhaltimille ja pumpuille suamkkii ja asentaa turvakytkimet.

H302 Laitteiden ja laitteistojen sdihkoistys

Yleiskuvaus

Sahkdistyksella toteutetaan kohteeseen asennettavtiiden tai laitteistojen sahkéenergian
SYyOtto.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnatesitetty tasopiirustuksissa, kaaviossa ja
kojeluettelossa. Piirustuksissa on esitetty néclaii joille asennetaan vahinkokaynnistyksen
estokytkin tai kaynnistin- ja litantalaitteet keje valittomaan laheisyyteen.

Toiminta

Laitteiden ja laitteistojen ohjaustiedot on esyteiiita koskevissa piirustuksissa.
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Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija ilmoittaa ennen hankintoja ja asennaksuille osapuolille (ks. urakkarajaliite) ko.
tybvaiheen alkamisajankohdan mahdollisten muutostdnttamiseksi. Talldin rakennuttaja
tarkistaa lopulliset tehoarvot, vaiheluvut, liitatavat, sijoitukset ja asennustavat laitetoimetaji
luetteloista ja tyOnaikaisista toteutuspiirustutesis

Jos toimitettavat kojeet poikkeavat suunnitellyisé&ennuttaja suorittaa suunnitelmien ja
toimitusten teknisen yhteensovittamisen. Mikaltdémheutuu urakan sisaltoon vaikutuksia, ne
kuuluvat normaalin muutosmenettelyn piiriin. Muus@ita on sovittava ennen asennusten aloitusta.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Kohteeseen asennetaan keittidlaiteluetteloissatekston laiteluettelossa, kaavioissa ja
tasopiirustuksissa esitetyt sdhkotoimiset laitkaetpelointeineen, pistorasioineen tai
litAntarasioineen, vahinkokaynnistyksen estokyikeen seka kaynnistin- ja
litantalaitteineen.

Urakkarajat on esitetty urakkarajaliitteesséa sek&luetteloissa.

Asentaminen

Liitettdessa laitteistoja ja jarjestelmia rakenrarkséhkdverkkoon valvotaan, etta
viisijohdinjarjestelma sdilyy nollasta eristettyna.

Laadunvarmistus

Laitteiden virrat (kaikki vaiheet) mitataan norrha&uormitustilanteen vallitessa. Tulokset
kirjataan rakennuttajalle toimitettavaan laukaisogaulukkoon.

H4 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

H401 Pistorasiat

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia, ja niidaihejarjestys on sama.

Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varetstija.

Kosteissa tiloissa kaytetaan roiskevedenpitavid4)Rasennuskalusteita, palovaarallisissa tiloissa
kotelointiluokka 1P54.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Kohteeseen asennetaan piirustuksiin merkityt pastat kaapelointeineen.
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Asentaminen

Kaikki pistorasiat merkitddn . ( Ryhmanumero ja keskus )

Pistorasiat, jotka on tarkoitettu liitettavaksi ykamaan ATK-laitteille, varustetaan merkinnalla
"ATK”. Rasiakalusteiden (pistorasiat, kytkimet) rkgrtavalineena kaytetaan koneellisesti
tulostettuja liimattavia merkintaliuskoja.

Laadunvarmistus

Rakennuttajalle on esitettdva mallit erilaisistgelybdistelmistd ennen hankintojen suorittamista.

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT

H501 Yleisvalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus

Kohteeseen toteutetaan yleisvalaistusjarjesteloka, foimii yleis-, kulku- ja
tyoskentelyvalaistuksena.

Toiminta

Kiinteiston valaistusta ohjataan painonapeillaytaittaisten huoneiden valaistusta
ohjauskytkimilla.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan on ilmoitettava tilaajalle ja suunailtfalle valaisimien lukumaaramuutoksista
valittdmasti niitd havaittuaan.
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H5011 Valaisimet

H5012 Valonlahteet

H5015 Asennus- ja ripustusosat seka -jarjestelmat

Urakkaan sisaltyvat valaisimet, liitantalaitteed|onlahteet ja kiinnitys- ja ripustustarvikkeet &ek
ne lisatarvikkeet, jotka on mainittu valaisinluéttsa. (Ripustettavissa valaisimissa sisaltyvat
ripustuslaitteet aina hankintaan vaikka ko. |astiiei ole erillistd mainintaa valaisinluettelossa)
Urakoitsija hyvaksyttaa valaisin- ja lampputyy@kennuttajalla. Hyvaksymista varten tarvittavan
teknisen aineiston toimittaminen sisaltyy urakkaéalaisimien varit valitaan valmistajan
valaisinluettelon standardisavyista. Mikali valalsettelossa mainitaan, ettéa arkkitehti maaraa
varin, vari on asianomaisesta standardisavysté&paila.

Jonoon asennettavat valaisimet varustetaan rangppiastarvikkein ulkonadéltdén yhtenaisen
valaisinjonon aikaansaamiseksi.

Su tarkistaa valaisimien kpl-mé&arat ennen sopimuledlekirjoitusta ja ennen tilausta . Tyémaalle
toimitettu valaisinmé&éra tulee vastata valaisimmeenekkia.

Valonlahteet
Led.lamput/valaisimet

Varilampétila  4000K

Lamppujen varisavyt tulee hyvaksyttaa rakennuteaghnen hankintaa.

H5013 Kaapeloinnit ja johdotukset

Johdotus ja merkinnat

Johdotukset tehd&an TN-S-jarjestelman mukaisinpbL35 /2,5mm2:n johdollla.
Urakka siséaltaa valaisimien kaapeloinnit ja joh#stt putkituksineen seka rasiointeineen.

H5014 Valaistusohjauslaitteet ja -jdrjestelmait

Urakka sisaltaa valaistusohjauskytkimet, saatiotggimet , kytkimet ja -painikkeet
kaapelointeineen, johdotuksineen, putkituksinedalaistusohjauskytkimet ja -painikkeet ns.
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suurvipu asennussarjaa, samaa asennussarjaa gtarapiat ja sahkoteknisten tietojarjestelmien
litAntarasiat. Valaistusohjauslaitteita asennetagopiirustuksissa esitettyihin paikkoihin.

H504 Ulko- ja aluevalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus

Rakennuksen julkisivuun ja sisaankaynteihin asexamepiirustuksien mukaiset ulkovalaisimet.
Ulkovalaisimet on esitetty valaisinluettelossa vdétiteineen ja tasopiirustuksissa johdotuksineen.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Jarjestelmaa koskevat samat tekniset vaatimuksatkaisut kuin kohdassa H501
Yleisvalaistusjarjestelma on esitetty.

Toiminta

Aluevalaistusta ohjataan astronomisen kellokytkiragaohjelmilla.

Suunnittelu ja dokumentointi

Sisdénkaynteja valaisevien valaisimien lopullisstranuspaikat tarkistetaan arkkitehdin
piirustuksista ennen asennuksen aloittamista.

Luovutuspiirustuksiin merkitaan kaapelien sijairmaéaston kiintopisteisiin nahden.

Kaapeleiden asennusreitit on ohjeellisesti merkiiityistuksiin, ja ne tarkastetaan tyén yhteydessa
ennen asennusten aloittamista.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Urakka siséltaa valaisinluettelossa ja piirustudaissitetyt valaisimet.

Kaivutdista, suojaputkien asennuksesta ja apétanstille urakoitsijoille aiheutuvat velvoitteet on
esitetty urakkarajaliitteessa.

Asentaminen

Katso kohdat HO66 Johdot ja niiden varusteet, HR6Kitukset ja rasioinnit.
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H506 Turvavalaistusjdrjestelma

Yleiskuvaus

Uusi turvavalokeskus asennetaan nykyisen paikalle.
Kehraamon tiloissa turva- ja ovimerkkivalaistusitasn..

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Jarjestelman on taytettava sisaasiainministeriétuagakennusten poistumisreittien
merkitsemisesta ja valaisemisesta (805/2005) selkétoislaki (379/2011).

Asetuksessa (805/2005) tarkoitetaan:

1. Poistumisreitilla rakennuksen kustakin kohdasta maan pinnalle tai muulle turvalliselle
paikalle johtavaa poistumiseen tarkoitettua reittia

2. Poistumisopasteella erityista kilped, jota kéda uloskaytavan sijainnin ja poistumiseen
kaytettavan kulkureitin osoittamiseen.

Poistumisopastevalaisimien on taytettdava EN 1888dstrdin vaatimukset valoteknisista
ominaisuuksilta ja turvavalaisimien turvavalaistasglardin EN 60598-2-22. Akullisen
valaisinjarjestelman on taytettava akullisten tualaisimien asennukselle asetetut standardit.
Kaapeleiden tyypit on esitetty piirustuksissa.

Jarjestelman rasiat, jakokotelot ja -laitteet mékn kerrosmuoville kaiverretulla vihrealla kihall
jossa teksti "TURVAVALAISTUS".

Vaihevahdit asennetaan keskuksien jakelualueilfagiuksien mukaan.

Jarjestelman tekniset vaatimukset ja esimerkkitygpiesitetty piirustuksissa ja kaavioissa.
Toiminta

Verkkojannitteen katketessa tai laskiessa alle\L8Curva- ja merkkivalaistuksen jannitesy6tto
vaihtuu akkukayttdiseksi, Merkkivalaisimet ovakjatasti kaytossa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kayttajalle selvitetaan sdadosten edellyttdmat kieakaistuslaitteiston kayttoa ja hoitoa koskevat
velvoitteet.

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Jarjestelma sisaltdad merkki- ja turvavalaistusk@amukaiset valaisimet valonlahteineen,
kaapeloinnit, keskukset, rasiat ja laitteet.

Asentaminen

Jarjestelman asennuksissa noudatetaan sisdasiaitemén ohjeita merkki- ja turvavalaistuksesta.
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Laadunvarmistus

Katso kohta HO43 Toimintakokeet.

] SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTELMAT

JO KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Ellei asianomaisissa jarjestelmékohtaisissa otgenss toisin maaritelty, noudatetaan
sahkoteknisten tietojarjestelmien asennuksessakuolidekohtaisia suoritusohjeita, jotka on
esitetty kohdassa HO

Kohdekohtaiset suoritusohjeet.

Niissa asennuksissa (atk, puhelinjarjestelméa, antefestelmat ), jotka teleurakointimaarayksissa
on maaritelty, on kaytettava Telehallintokeskukgatluuttamaa teleurakoitsijaa.

Kaikki sdhkoteknisten tietojarjestelmien laittagee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen hankintaa.

Sahkoteknisten tietojarjestelmien asennuksessaatetadn ST-korttia 691.10, ellei piirustuksissa
ole toisin esitetty.

J1 PUHELINJARJESTELMAT

J101 Puhelinjirjestelma

Yleiskuvaus

Uudet kaapeloinnit tehdaan yleiskaapelointiverkkdas J501, yleiskaapelointijarjestelma.



J2 VIESTINTAJARJESTELMAT

J201 Antennijarjestelmat
Yleiskuvaus

Yhteisantennijarjestelmaa ei asenneta.

J202 Ainentoistojirjestelmi

Aanentoistojarjestelmaa ei asenneta.

J4 Turvallisuusjirjestelmat

J403 Rikosilmoitusjdrjestelma

Yleiskuvaus

Rikosilmoitusjarjestelman hankkii ja asentaa kjitta

J405 Kameravalvontajarjestelma

Yleiskuvaus

Kameravalvontajarjestelman hankkii ja asentaa &gytt

J5 TIETOVERKKOJARJESTELMAT
J501 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan uusi yleiskaapelointignes.

Yleiskaapelointia kaytetaan myds puhelinjarjesteimérkkona.
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Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Kaapelointi rakennetaan yleiskaapelointijarjestelénBoudattaen standardeja:

SFS-EN 50173-1 Tietotekniikka. Yleiskaapeloinfg&telmét. Osa 1: Yleiset vaatimukset ja
vaatimukset toimistotaloissa.

SFS-EN 50174-1 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asemi@m Osa 1: Spesifiointi ja laadunvarmistus
SFS-EN 50174-2 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asemi@m Osa 2: Asennuksen suunnittelu ja
asennuskaytannot sisatiloissa

SFS-EN 50174-3 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asemi@m Osa 1: Asennuksen suunnittelu ja
asennuskaytannot ulkotiloissa

SFS-EN 50346 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asent@mirAsennetun kaapeloinnin testaus

Viestintaviraston méaarays 65 /C/2018 kiinteistig@gerkoista ja teleurakoinnista.
Kiinteiston teletilojen lukitus, Viestintavirastauositus 306/2005 S

Kaapelointia kaytetddn puhelin- ja ATK- lahiverkiiedonsiirtoon.
Liitantarasiat ovat 2x RJ-45, CAT 6, UTP. Kaapel 2xCAT6, U/UTP.

Asennuksessa noudatetaan kaapeli- ja liitinvalpaistaekd kaapelointijarjestelman
asennusohjeita.

Toiminta

Jarjestelman on taytettava seuraavat tiedonsiiatovakset: Luokka E toteutetaan kategorian
6 tuotteilla.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija toimittaa yleiskaapelointijarjestelmié&dskevan suunnitelman valtuutetun
teleurakoitsijan tarkastettavaksi 1 kk ennen jahtiein ja  kaapelointien asentamista. Valtuutettu
teleurakoitsija tarkistaa rakennetun yleiskaapéjérjestelman maaraystenmukaisuuden ja
varustaa tarkistuspoytékirjan allekirjoituksellaan

Jarjestelman sisalto ja laajuus

Nykyisesta jakamosta asennetaan piirustuksessdyesiaapelit kehraamon ristikytkentakaapille.
Ristikytkentatelineelta asennetaan 2xCAT6, U/UT&apelointi jokaiselle rasialle.

Jarjestelman paaosat ovat: talojakamo (, RKT-¢elipuh. jakamossa), kerrosjakamot,
aktiivilaitteet, kerroskaapelit, litantarasiatéintikaapelit ja ATK-laitteet.

Toimitusrajat on esitetty piirustuksissa. Kayttdjankkivat kaikki aktiivilaitteet ja niille
litosjohdot.
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Asentaminen

Siella misséa telekaapeleille on varattu omat kaaylsft, kaapelit on asennettava omille
johtoteille. Yhteisilla kaapelihyllyilla johdot orsijoitettava mahdollisimman kauas
vahvavirtajohdoista seka johtokanavissa omibitiihsa. Kytkentatdissa on kaytettava
ammattitaitoista teleasentajaa, joka hallitseeisgn verkon asennuksen.
Yleiskaapelointijarjestelma tehdaan piirustuksissidettyja erityisohjeita ja vaatimuksia
noudattaen. Merkinnat jakamoissa tehdaan piirtestusiukaisesti.

Kaikki kerroskaapelit merkitddn kummastakin paastiyopistetunnuksella. Jakamotiloissa
kaapelit tulee sitoa siisteiksi nipuiksi laitekaapsivulle siten, ettd kaantyvat ristikytkentapalie
ovat kaapissa avattavissa myohemminkin. Vedatpssa tulee noudattaa laite- ja
kaapelivalmistajien ohjeita. Merkintatunnuksk®arosjakamoissa ja yleiskaapeloinnin
litAntarasioissa kaytetddn tunnuksia, jotka mgbetaan seuraavasti: jakamon tunnus /
paneelitunnus / kytkentdpaikan numero paneeliEsgjarjestelmien rasiat rkt-kaapissa merkitadéan
eri varisilla merkintarenkailla.

Laadunvarmistus ja testaus

Luokan E parikaapeloinnin testaus asennuksen jaJkmrusvaatimukset

1.

Mittalaitteen tulee tayttdd standardin EN 61935tkanset Level lll-tason tarkkuus
vaatimukset. Mittalaitteessa on kaytettava yleigkésia mittapaita.

Mittalaite tulee olla kalibroitu laitteen valmisteg ohjeiden mukaisesti. Kalibroinnista tulee
olla esitettdvana kalibrointitodistus, jonka onaamit mittalaitteen valmistaja tai tAméan
valtuuttama kalibrointilaitos.

Mittalaitteen liitAntasovittimien testauskaapeleidelee olla sellaiset, etta ne sailyttavat
siirto-ominaisuutensa taivutettaessa ja liikutedsze Testauskaapeleiden tulee olla
mittalaitteen omia testauskaapeleita.

Mittalaitteen liitAntasovittimet tulee voida kaldda pysyvan siirtotien liitdntarajapintaan.
Tama rajapinta on testauskaapelin padssé juurneRaé5-urosliitintd, jolla liitytaan
testattavaan kaapelointiin. Kyseinen kalibrointet&olla suoritettu mittalaitteen valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Mittalaitteen liitantasovittimen testauskaapeligst olevan RJ45-urosliittimen tulee seka
mekaanisilta etta sahkoisilta ominaisuuksiltaaa kdikilta osin kategorian 6 liitinstandardin
mukainen. Kaytettavat standardit ovat IEC 60603{U#P) ja IEC 60603-7-5 (FTP, STP).
RJ45-urosliittimen ominais-NEXT-arvojen tulisi ollaahdollisimman keskella niille
maariteltya aluetta. Esim. parien 3/6 ja 4/5 vélineninais-NEXT 37 dB taajuudella 100
MHz ja 29 dB taajuudella 250 MHz. (Ominais-NEXT @ss& suomennos termille de-
embedded NEXT).

Testauksen tulee suorittaa henkil®, joka on saasianomaisen koulutuksen testausta varten.
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Testattavan kaapelointi tulee olla asennettu kégttoiiksi. Esim. tydpisterasioiden
liitinyksikot eivat saa olla irti rasiakalusteista.

Testaukset tehdaan siirtotiemittauksena ja jokakaapeloinnin siirtotie tulee testata.

Ensisijaisesti tulee testata pysyva siirtotie \@llerrosjakamo — tyopisterasia. Jos kaapelointi
kuitenkin asennetaan vain keskityskohtaan saakktgthan CP-siirtotie valilla kerrosjakamo
— keskityskohta. Tyypillinen keskityskohta on kgitstorasia.

Mittalaitteeseen valittavan testauskokoonpanoretale Class E Permanent Link (PL,
maximum configuration). Valittavan standardin tuéd@ EN 50173-1:2002 tai ISO/IEC
11801:2002. Standardit ovat suorituskykyvaatimustaita yndenmukaiset.

Testattavat parametrit ovat seuraavat:
- Kytkenta (wire map)
- Pituus (length)
- Kulkuaika (propagation delay)
- Kulkuaikaero (propagation delay skew)
- Tasavirtasilmukkaresistanssi (DC loop resistance)
- Vaimennus (insertion loss)
- Lahipaan ylikuulumisvaimennus kahden parin \valffpair to pair NEXT)

- Lahipaan ylikuulumisvaimennus tehosummana (PSNEXT

- Kaukopéaéan ylikuulumissuhde kahden parin valiai( to pair ELFEXT)
- Kaukopéaéan ylikuulumissuhde tehosummana (PSELFEXT)

- Vaimennus-ylikuulumissuhde kahden parin valipaif to pair ACR)

- Vaimennus-ylikuulumissuhde tehosummana (PSACR)

- Heijastusvaimennus (RL)

Mittalaitteen tulee ilmoittaa rajatulokset tahtierkilla varustettuna. Rajatuloksia ovat Pass*
ja Fail*.

Hyvaksymisen ehtona on, etta jokainen testi antlakseksi Pass tai Pass*. Jos tietyn testin
yksikin yksittainen testi antaa tulokseksi FailFail*, kyseinen testi on kokonaisuudessaan
hylkdava. Jos Pass*-tulosten sallitulle lukumaératietetaan jokin ylaraja, tulee tata koskeva
vaatimus kirjata urakkasopimukseen.

Testauksessa havaitut viat tulee korjata valittdn@suorituskyky tulee varmistaa uudella
testauksella.

Optisen kaapeloinnin testaamisessa noudatetaan aawura ohjeita

Mittalaitteet tulee olla kalibroitu valmistajan efjlen mukaisesti. Kalibroinnista tulee olla
esittdvana kalibrointitodistus, jonka on antaniitdan valmistaja tai taman valtuuttama
kalibrointilaitos.
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Testausjarjestelmén vertailuteho tulee mitatarjagtaa vahintdan kaksi kertaa paivassa ja
aina uuteen kohteeseen siirryttdessa. Siirtotiausta varten kaytettava vertailutehon
menetelma on yhden kytkentédkaapelin menetelma.

Testauksen tulee suorittaa henkil®, joka on saasiahomaisen koulutuksen testausta varten.
Testattavan kaapeloinnin tulee olla asennettu &égtmiiksi.

Kaapeloinnin jokaisen siirtotien vaimennus tulesdta kahdessa suunnassa.
Mittalaitteesta valittavan testausspesifikaatidedwlla kaapeloinnissa kaytetyn kuitutyypin
ja kaapeloinnin pituutta vastaavan luokan mukaihghdolliset luokat ovat: OF-300, OF-
500 ja OF-2000.

Yksimuotokuidut tulee testata aallonpituuksillal@3m ja 1550 nm.

Yksimuotokuitujen testauksessa tulee kayttaa laketinta.

Testattavat parametrit ovat vaimennus ja pituus.

Hyvéaksymisen ehtona on, etta jokainen testi antisk$eksi Pass. Jos tietyn testin yksikin
yksittdinen testi antaa tulokseksi Fail, on kyseitesti kokonaisuudessaan hylkaava.

Testauksessa havaitut vaimennuksen ylityksia didneait viat tulee korjata valittomasti ja
vaimennus tulee varmistaa uudella testauksella.

Urakoitsija laatii standardin SFS-EN 50174-1 mu&aitaatusuunnitelman.

J7 AUTOMAATIOJARJESTELMAT

J701 Rakennusautomaatiojarjestelma

Yleiskuvaus

IV-koneissa on tehdas asenteiset automaatiojaneste
Su asentaa tarvittavat kaapelit ko. laitetoimitigparustuksien mukaan.

Muita automaatiojarjestelmia ei asenneta.

Mikkeli 6.10.2021
Ins.tsto K.Nykanen Oy
Keijo Nyk&nen
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Liite 1. JAKOKESKUSTEN TOTEUTUSOHJEET

TEKNISET VAATIMUKSET

Jakokeskusten tulee tayttaa LVD-direktiivin vaatkset. Jakokeskusten tulee tayttaa EMC-
direktiivin vaatimukset silloin, kun keskukset vahaiheuttaa sahkémagneettisia hairi6ité tai hairié
voi vaikuttaa niiden toimintaan.Keskuksissa tulda GE-merkinta.

Jakokeskusten tulee soveltuvin osin tayttaa stalistajassa SFS-EN 60439-1 ja SFS-EN 60439-3
esitetyt vaatimukset seuraavin tarkennuksin. Tarkdavien kohtien otsikot ov&ursiivilla
tekstill&:

Nimellinen tasoituskerroin
noudatetaan taulukkoa 1 (SFS-EN60439-1, kohtaadSFS-EN60439-3,
kohta 4.8).

Arvokilvet

Arvokilpiin on merkittava:

- valmistajan nimi

-mallimerkinta

-standardi

-virtalaji ja taajuus

-nimellisjannite

-nimellisvirta

-kotelointiluokka

-luokan Il merkint&, jos suojaeristetty rakenne.

Dokumenteissa esitettavat muut tiedot:
-nimelliseristysjannite

-apupiirien nimellisjannitteet
-oikosulunkestavyys, kuitenkin yleensé merkitaamkitpeen
-suojaus sahkoiskulta

- poikkeavat kayttbolosuhteet
-jakelujarjestelma (ei esiteté arvokilvessa)
-mitat

-osastointimuoto

-toimintayksikdn sahkdiset kytkentdmenetelmat
-EMC-kayttoymparisto.

Merkinnat
Varokkeet, kytkimet yms. merkitdan kuten kortis3as3.25 esitetty.
Kaikki keskukseen tulevat kojeet ja laitteet meiéit.
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Kilpimerkinnat tehd&én 2-kerrosmuovilevyyn tai tatvill&.

Kaikki l[&htevien ryhmé&johtojen N- ja PE-johtimet rkigdan pujotettavalla

tai painettavalla johdinmerkilla, jossa on syottdk@skuksen rynman tunnus.
Likaantumisaste

Kotelon sisatiloissa noudatetaan likaantumisasgtta

Kuljetus-, varastointi- ja asennusolot

Mahdolliset erityisvaatimukset on esitetty sdhkostlksessa seké
valmistajan antamissa ohjeissa.

Mekaaninen rakenne

Keskukset suunnitellaan tyyppikoestettuina rakeiatei

Keskuksen paakytkin sijoitetaan keskusrakenteeseen.

Keskuksen kansina kaytetaan keskusrakenteestaeingpko ruuvikiinnitteisia tai saranoituja
rakenteita (myo6s IP20 keskuksissa, jos kannen ga&arkayttGtoimenpiteina kasiteltavia laitteita).
Paakytkimen kansirakenne on voitava avata myosrasiennossa | (kytketty).

Ulkoiset johtojen liittimet

Paakaaviossa maaritellyille alumiinikaapeleillevanattava riittvat kytkentatilat ja sopivat

littimet. Esimerkkej& menettelysta on annettu lagi@issa KY 146-83 ja SFS 2663.

Varalahddille varataan riittavat tilat, jotta lalmddimellisvirran mukainen alumiinikaapeli voidaan
littd& edella mainitusti.

Nollajohtimen liittimeen tulee voida liittda vailegjtimen poikkipintaa vastaava nollajohdin, mikali
N-johtimen poikkipinta ei ole tiedossa.

Lahtevien johtojen nolla-, suoja- ja potentiaalgaasjohtimille tulee olla kullekin oma liitin, joka
sijoitetaan samaan tilaan kuin vaihejohtimet tadem valittbmaan laheisyyteen.

Liittimien tunnusmerkintéina kaytetaan sahkodselkséssa maariteltyja merkintoja.

Kotelointiluokka
Keskusten kotelointiluokka on maaritelty paékaassai

Kosketussuojaus vikatapauksessa

Keskuksen kosketussuojamenetelmana kaytetdan niasuuloia ellei pddkaaviossa ole muuta
mainittu.

Valvonnan ja kayttbtoiminnan vaatimukset

Keskus tulee rakentaa siten, ettéd seuraavat toiteethpoidaan
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suorittaa:

-kytkimien ja laukaisimien asetteluiden ja toimmi@rkkien

silmamaarainen tarkastus

-releiden ja laukaisulaitteiden asetteluiden jantatamerkkien silmamaarainen tarkastus
-johdinliitosten ja merkintdjen silmamé&arainen tstus

-releiden ja laukaisulaitteiden asettelu ja kustaaka elektroniikkalaitteiden asettelu ja s&ato
-sulakkeen tai johdonsuoja-automaatin vaihto

-merkkilamppujen vaihto

-jannitteen ja virran mittaus l&ahtoékohtainen sumimamittaus lahtevilla johtimilla lampdkuvaus
(IP3X keskuksissa sormisuojat saranoituja).

Huoltotoiminnan vaatimus

Huoltotoiminnan mahdollistamiseksi kaytetdan sevieaa
rakenneperiaatteita:

-riittavat tilat vierekkaisten toimintayksikoideai ryhmien valilla
-huollon ajaksi poistettavat osat kiinnitetdan hadkattomilla
kiinnitystarvikkeilla.

Oikosulkusuojaus ja oikosulun kestavyys

Keskukselta vaadittava oikosulkukestoisuus on rted@iripdakaaviossa.

Oikosulkulaitteiden koordinaatio

Keskuksen oikosulkulaitteiden asettelut ja valtodae tehda siten, etta missa tahansa lahtevassa
johtohaarassa tapahtuva oikosulku katkaistaanseaih johtohaaraan asennetuilla kytkinlaitteilla
ilman, etta silla on vaikutusta muihin johtohaamitKoordinaation suunnittelun laitevalintoineen
tekee urakoitsija keskuskohtaisesti.

Kaytettavyys

Keskukseen asennettavat liittimet tulee sijoittahintadan 0,2 m:n korkeudelle ja korkeintaan 2,4
m:n korkeudelle lattiasta.

Keskuksen sisdinen osastointi (SFS-EN60439-1),&kdht

Keskuksen sisainen osastointi tulee suorittaa agasdti:

- kosketussuojatut pienivirtaiset (,125 A) keskukssastointimuodon 2b mukaisesti

-koteloidut keskukset (yksikkolahtdperiaate) osastmuodon 4a mukaisesti

-muut koteloidut keskukset osastointimuodon 2b nadsdi.

Ympariston lampatila
Testiolosuhteet valitaan siten, ettd ympéaristonpidina on +1001C ...+40 [IC.

Paéapiirien testaus
Nollakiskojen testausvirran on oltava 60 % vaihesikkuvirrasta
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kolmivaihetestissa.
Keskuksen ja sen johdotusten tarkastus ja tarpaatiegsa sahkoisen
toiminnan tarkastus.

TEKNISET RATKAISUT
Keskukset valmistetaan ja asennetaan padkaavioid&aisina.

Keskusten on oltava rakenteeltaan sellaisia, jd&taet ovat helposti
luoksepaéstavissa, ja ettei hoito- ja vaihtotoinitergen yhteydessé
jouduta tarpeettomasti irrottamaan muita laitt&ianiihin menevia
johtimia.

Jakokeskuksissa on voitava helposti ja turvallisegata vaihejohtimien
kuormitusvirta, nousujohdon virtajohtimien summéaia suojajohtimen
virta pihtiampeerimittarilla.

Niissa keskuskoteloissa, joissa joudutaan suordtanjohdinresistanssimittauksia, on kotelot
varustettava putoamissuojalevyilla. Kyseisten kekkteloiden (keskusosien) on oltava
jannitteettdmia tai kotelointiluokkaa 1P20 kannet€t) avattuinakin. Kayttoeristetyt johtimet
saavat kuitenkin olla kosketeltavissa ja N-liittén@i tarvitse suojata. Tallaisissa tilanteissa ei
kayteta

kahvavarokealustoja, ja mittausten aikana kytkiakieiden on oltava 0-asennossa.

Ovien on avauduttava vahintdan 1200 tai ne on vaipmistaa paikaltaan avaamisen jalkeen ilman
tyokaluja. Ruuvikiinnitteisten kansien ruuvien ditaga hukkaantumattomia.

Samalla keskusrungolla asennettavat keskuksetroistettava valiseinilla ja asennettava
selvapiirteisesti. Eri keskusosat rajataan toiarstasim. rajausteipilla.

Kiskot

Keskukset on varustettava viidella (5) kiskollawaaen mukaisesti (L1, L2, L3, N ja PE). PE-
kisko on asennettava nollakiskon mukaisesti, maiita selvasti erottuvaksi ja merkittyna.

Keskuksissa on oltava omat kytkentakiskonsa ryhiméjen nolla- ja suojajohtimien liittdmiseksi.
Kiskot on asennettava riittavan etaalle toisisjaamerkittava toisistaan erottuviksi. Kyseiset
suojakiskot on voitava helposti erottaa kokoomabssét tai vastaavasta tulevasta

johtimesta eristysresistanssimittausta varten.

Paakytkimet ja kuormakytkimet

Kytkimilla on voitava katkaista ja kytkea vahinta@mellisvirtaansa vastaava kuormitus.

Kytkimien vaantimien tulee olla keskuksen kotel@mkessa.
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Virtamuuntajat

KWh ja kVar mittareille seka A-mittareille asenaath virtamuuntajat . Tarkkuusluokka 0,2S.
Keskusten virtamuuntajat on asennettava helpasiskepaastaviin kohtiin seka siten, etta
keskuksista helposti selviaa virtamuuntajien sfjain

Kompensointilaitteistolle asennetaan virtamuuntagakkuus 0,5.

Mittarit

Osoittavien mittareiden tarkkuusluokan tulee olfa.1

Osoittavien mittareiden asteikko on 900 ja mittaki n. 70x70mm. Kehyksen tulee olla kapea ja
taulun mustavalkoinen.

Mittareiden asteikkojen tulee olla 1, 2, 3, 4, ja fai ndiden jokin kymmenen kerrannainen.
A-mittarit varustetaan huipunosoituksella.

Keskuksissa olevia mittareita tulee voida tarkkakiéskuksen kantta avaamatta.
Energiamittarit hankkii ja asentaa sahkolaitogilkiittarit (kWh) hankkii urakoitsija.
Jalkimittarit varustetaan imp. ulostuloilla kiirggvalvontaan liittdmista varten.
Kytkinvarokkeet

Kytkinvarokkeiden katkaisukyvyn on oltava riittavaauri, niin etta ne pystyvat katkaisemaan
myds moottorien kaynnistysvirran. Kytkinvarokkeid@mauksen on tapahduttava keskuksen oven
l&pi ja rakenteen on oltava sellainen, etta keskuksen saa auki varokekytkimen kiinni-
asennossa vain tyokalua kayttaen. Sulakkeidergailbn tapahduttava varokekytkimen auki-
asennossa niiden ollessa jannitteettémia molemuomtinp

Sulakkeet

Tulppa- ja kahvasulakkeiden valinta tehdaan paa&aken maaritysten perusteella.

Sulakkeiden katkaisukyky kyseisten voimassa olestandardien mukaisesti.
Kaikki yli 35 A:n sulakkeet kahvasulakkeita.

Johdonsuojakatkaisijat

Johdonsuojakatkaisijoiden tulee olla laukaisuk#gih SFS-EN 60898 mukaisia. Standardissa on
annettu johdonsuoja-automaateille B, C ja D laukdigrat. Kayria A ja K voidaan kayttaa DIN-
normin mukaisin menettelyin.

Valaistus- ja maad.pistorasioiden johdonsuojakatjedil-vaiheisia.
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Kontaktorit ja lamporeleet

Kontaktoreina on kaytettava saman valmistajan taj&iontaktoreiden lampdreleiden
virityspainikkeet on asennettava keskuksiin sig#t§i kojeiden ohjaus voidaan hoitaa keskusten
kansia avaamatta.

Suojakytkimet ja kontaktorit sek& niiden ohjausésat on sijoitettava kussakin keskuksessa
numerojarjestykseen ottaen huomioon, ettd samagastgimaan liittyvat kojeet sijoitetaan
yhtenaisesti.

Lampojohtopumppujen kelasuojakytkimet on hankittdwean O-jannitelaukaisua. Urakoitsijan on
huolehdittava siitd, ettd ryhméasulakkeet ovat Hliewvérraltaan enintdéén niin suuret kuin
asianomaisten lampdreleiden kilpiarvoissa on ilettit

Lamporeleet on varustettava termisin vaihdevahdeissa on kiihdytetty kaksivaihelaukaisu.
Kelakytkimet, joiden lampdreleissa on kasiviritydrdallisuuden liséksi automaattiviritys, on
toimitettava kasiviritysasentoon saadettyina.

Kontaktorit ja releet varustetaan tarvittavilla kpskettimilla..
Apureleet varustetaan kannoilla. Apureleet 24 V.
Lamporeleet on sdadettava moottorin nimellisviaaroon. Mikali moottori ottaa nimellisvirtaansa

suuremman virran, on syy valittomasti selvitettfvdmoitettava kirjallisesti rakennuttajalle. Vatr
on mitattava mittarilla, jonka tarkkuusluokka orhir@aan 1,5.

Merkkilamput

Merkkilamppujen nimellisjannitteen, LED-lamppuj&lwn ottamatta, tulee olla 20 %
kayttojannitetta suurempia. Merkkilampuilla on gatettava riittava jaahdytys. LED-lamput on
valittava nimellisjannitteiden mukaisesti.

Merkkilamput on asennettava aina siten, etta ngvékeskusten kansia avaamatta.

Ohjauskytkimet

Ohjauskytkimien tulee olla keskusrakenteesta rigspookkakytkimia tai ns. DIN-kytkimia ja
nimellisvirraltaan vahintdan 16 A.

Nokkakytkimet on asennettava aina keskuksen kansees. DIN-kytkimet kannesta l&pi. Johdotus
on tehtava kayttotarkoitukseen soveltuvalla johtime

Kytkimet on varustettava piirustusten mukaisillarst®merkinnagilla.

Kytkimien rakenteiden on oltava sellaisia, etté&kkykoteloiden kannet voidaan avata ohittamalla
mahdollinen lukitus tydvalinetta kayttaen ilmartadtytkin on kdannettava 0-asentoon. Keskusten
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mukana on toimitettava 2 kpl ko. tyovalineita. Sarkaskuskotelon kanteen tai oveen saa asentaa

vain yhden lukittavan kytkimen ohjauskahvan. Lidtlla kytkinkahvalla varustettu ovi on
voitava sulkea ilman ty6kalua. Avautuvissa oviskewien kojeiden tulee tayttaa osittaisen
kosketussuojauksen vaatimukset.

Kytkimista indikointitieto vak:lle.

Muut komponentit

Aikaan perustuvilla ohjauskojeilla (esim. kellokiytkvarakayntiaika on vahintaan 48 h.

Riviliittimet

Keskuksien riviliittimet asennetaan tilanteestppgien joko pysty- tai vaakasuuntaan, ja
ryhmajohdon asennus on tehtava siten, etta lahtgtdndjohdon virtajohtimen summavirtamittaus
on helposti ja turvallisesti mitattavissa pihtiarapmittarilla.

Keskusosien lahtevét rynmat jarjestetddn niin,latssakin keskusosassa on saman kannen alla
aina lahtevien ryhmien nolla- ja suojajohdinkiskeka riviliittimet.

Riviliittimet numeroidaan ryhméa-, ohjaus- yms. nunistia vastaaviksi. Riviliittimet sijoitetaan
erillisiin koteloihin keskusten yla- tai alaosagyhtolahddista riippuen. Ryhmajohtimilla kaytetaan
riviliittimid keskuskohtaisesti valikkolehden ealyn mukaisesti.
Rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvien johtimiwiliittimet asennetaan omaan keskusosaan.

Kotelon kansi varustetaan kaiverretulla kilvell@&akennusautomaatiojarjestelman riviliittimet.

Jannitteeltdan alle 230 V:n liittimet (halytys, ikainti, mittaus tms.) asennetaan selkeasti enllee
230 V:n liittimista.

LVI-keskuksiin asennettavien riviliittimien lukumig&on esitetty kutakin [&htéa kohden piiri- ja
johdotuskaavioissa.

Kaikki ohjaus-, halytys-, merkinanto- ja tietojéfelmien johdot kytketaan riviliittimiin
piirikaavioiden mukaisesti.
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Johdotus

Eri jannitteisten piirien johtimet, telemerkkijohdmukaan lukien, on eristettava toisistaan
johdotuksen jokaisessa kohdassa, ja niilla on altaisistaan luotettavasti erotetut kytkentéatilansa
tai pienempi jannitteisten piirien johtimien erissgn on vastattava jannitteeltdan suurimman piirin
eristysta.

Keskuksesta lahtevat suojajohtimet on kytkettaw@sgnnettava niin, ettd suojajohtimen virta
voidaan mitata esim. pihtivirtamittarilla (esimttgmalla johtimeen tarkoituksenmukainen
vesilenkki mittausta varten).

Keskusten sisaiset paavirtajohdotukset on tehtdeénkitusvirtoja vastaavilla
johdinpoikkipinnoilla, ellei keskuskohtaisesti gdéakaaviossa toisin maaritelty.

Keskusmerkinnat
Kaikki merkintékilvet ovat valkoisia 2-kerrosmuosiykilpia tai tarrakilpié.

1. Keskustunnukset

Jakokeskukset ja sahkoisten tietojarjestelmienksakteet varustetaan kaavioiden mukaisilla
tunnuskilvill&.

2. Keskuskilvet

Keskukset varustetaan paakytkin- ja maadoituskilgeka kayttokojeiden (ohjauskytkimet,
kytkinvarokkeet, ohjauskojeet) kilvilla. Merkkilamapvarustetaan tunnuskilvill&.

Kytkinvarokelahdon tunnuskilvesta tulee kayda ilmi:
-laitenimitys
-laitetunnus.

Ohjauskytkimen tunnuskilvesta tulee kayda ilmi:
-tunnuskoodi

-selvakielinen nimi

-vaikutusalue (keskuskohtaisten dokumenttien meilstis

Varokkeet ja johdonsuojakatkaisijat varustetaapitabkuun sijoitetulla konekirjoitustekstilla,
josta kay ilmi lahtdnumero, laitteen tai kojeen ngeka tunnus.

Kytkimet on varustettava asentomerkinngin esim.-KAUKO-OHJ.
Kennokeskukset varustetaan kenttatunnuksin, miledlikuskohtaisissa dokumenteissa on niin
edellytetty.
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Tarvittaessa keskukset varustetaan keltaisillaittegklvilla esimerkiksi "KESKUKSESSA
VIERAS OHJAUSJANNITE”, "KESKUKSESSA KAKSI PAAKYTKINTA” jne.

Paakytkimen kilven on oltava selkeéasti muita suyriem

3. Keskusten siséiset kojemerkinnéat
Keskusten sisaiset kojeet merkitaan tarrateipilla.

Mikali samassa kotelossa tai lohkossa on useanigiédjen kojeita, on ne eroteltava
lahtdnumeron mukaisilla merkinnaéilla toisistaan.

Kaikki riviliittimet numeroidaan kayttaen riviliitivalmistajan
merkintaliuskaa.

KESKUKSIIN LITTYVAT VARUSTEET

Jokaisessa jakokeskushuoneessa ja -komerosshkadiee gkuksen yhteydessa tulee olla erillinen
sailytyskotelo varasulakkeille. Varasulakkeita eutdla vahintaan puolet kaytossa olevista
sulakkeista. Kuitenkin 5 kpl tulppasulakkeita ji&@8 kahvasulakkeita jokaisessa koossa katsotaan
riittavaksi maaraksi.

Mikali keskuksessa on kahvavarokkeita, on urakaiisasennettava keskuksen laheisyyteen

kahvasulakkeiden vaihtokahva sdilytystelineineesugjamaski.

Jokaiseen sellaiseen jakokeskushuoneeseen ja -tomii jakokeskuksen yhteyteen, jossa on
kaytetty suojalaitteina johdonsuojakatkaisijoita,wakoitsijan hankittava 5 kpl
johdonsuojakatkaisijoiden lukituslaitteita, ja laitulee olla erillinen sailytyskotelo.

SUUNNITTELU
Urakoitsijan on hyvaksytettava keskusten kokoonpangtukset alustavine kojeluetteloineen seka
rivilitinnumeroilla varustetut piirikaaviot rakeintajalla ennen keskusten valmistuksen

aloittamista.

Urakoitsijan on tarkistettava johdonsuojakatkaigigm tyypit ennen keskusten valmistusta
verkkoon kytkettavien laitteiden varmistuttua.
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PURKUTYOT LIITE 2

Nykyisten sahko- ja teleasennusten purkutyot tawvdétssa laajuudessa kuuluvat sahkoéurakkaan.
Kaikki tarpeettomiksi jadvat sdhkdasennukset parefmis. Kaytosta poistetut kaapelit puretaan
pois kaapelihyllyilté ja johtokanavista.

Nykyisten sahkbasennusten ja purkutbiden laajulvgse tutustumalla tyokohteeseen .
Tarkemmin purettavat laiteet ja kaapelit katsota@kennuspaikalla.

Purkuty6 suoritetaan tuntitydnd. Urakkaan laskefaakutdita varten tuntityéta 80 h.
Purettavat kayttokelpoiset kaapelit ja laitteetusayvuttaa rakennuttajalle rakennusalueella
sovittuun paikkaan kasattuna. Muu purkujate toitada jatelavalle. Loisteputkien héavitys
siséltyy sahkoéurakkaan kaatopaikkamaksuineen.

Sahkdurakoitsijan tulee huolehtia kaikista toimégipta (jotka liittyvat sahko- ja teleasennuksiin)
ettd rakennuksen muu toiminta voi jatkua ja saljkdietoliikennekatkot eivat aiheuta toimintaan
suuria haittoja. Séhkdkatkoista seka uusien idéteja jarjestelmien kayttoonotosta tulee sopia
rakennuttajan kanssa .

Sahkdourakoitsija huolehtii siitd ettéa sahkojarjeste eivat ole jannitteellisia, kun tehdaan
purkutdita seka reikien poraus- ja piikkaustoitéynsiin rakenteisiin.

Siirtyminen uusiin jarjestelmiin tehdaan rakennjattanaaraamana ajankohtana.
Urakoitsijan tulee huolehtia siita etta rakennusafulapi kulkevat kaytdssa olevat kaapelit

sailyvat toimintakuntoisina. Tarvittavat kaapeljatkamiset, véliaikaiset kytkennét , suojaukset ja
valiaikaiset kiinnitykset siséltyvat urakkaan .



